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ةالكيمياء الغير عضوي
لطلاب المستوى الأول

شعبة عامة

المحاضرة الرابعة

أستاذ المادة

أحمد محمود. دإيناس مكاوى. د.أ



Inorganic Chemistry
الكيمياء غير العضوية
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غر تحاول السوائل أخذ شكلاً هندسياً بحيث يحقق أص•
.مساحة سطحية

التوتر السطحي•

اللزوجة•
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ازنة يوجد السائل في وعاء مغلق في حالة ديناميكية متو•
.بين ظاهرتي التبخر والتكاثف

فوق سطح السائل هو ضغط البخار الضغط البخاري •
.ضغط بخار السائلالمتوازن ويدعى عادة وبشكل عام 

اوياً عند درجة غليان السائل يكون ضغط بخار السائل مس•
.للضغط الخارجي

يوجد لكل مادة درجة حرارة تسمى درجة الحرارة •
الحرجة، حيث لا يمكن لهذه المادة في حالتها الغازية 

.التحول إلى حالتها السائلة
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:قوى التجاذب بين الجزيئات•

ىتوجد أنوع مختلفة من قوى التجاذب بين الجزئيات وتعرف بقو•

اً فاندر فالس وهي أقوى منها في حالة الغازات وتلعب القطبية دور

.هاماً في هذه القوى

الرابطة الهيدروجينية•
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:السوائلخواص•

Evaporation:التبخر•

ً أقٌلالسائلسطحعلىالتيالجزيئاتتكون منارتباطا
ويتحولالجزيئاتهذهبعضيتبخرلذلكالداخلية،الجزيئات

:وهيعواملعدةعلىالعمليةهذهوتعتمدالغازيةالحالةإلى

الحرارةدرجة•

الخارجيالضغط•

السائلنوع•
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 Vapor pressure of: ضغط بخار السائل•
liquid

دأ عندما يكون لدينا سائل في حيز مغلق فإنه يب•
معين بالتبخر حتى يصل ضغط بخار السائل إلى حد

بعدها يكون مقدار الكمية( مرتبط بدرجة الحرارة)
.  المتبخرة يساوي مقدار الكمية المتكثفة

ويعتمد ضغط بخار السائل على درجة الحرارة •
الحجم وطبيعة السائل ولا يعتمد على كمية السائل أو

.الذي يشغله البخار
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اذا وجدت كمية من سائل ما في وعاء مغلق وعند درجة حرارة •
ل هذه ثابتة، فان الطاقة الحركية لجزيئات السائل تستطيع تحوي

بما ، و(أي تحدث عملية تبخر للسائل)الجزيئات الى الحالة الغازية 
.أن درجة حرارة السائل ثابتة، فان عملية التبخر تستمر

قت، بما أن الوعاء مغلق، ومع استمرار عملية التبخر، وفي نفس الو•
ة، فانها نتيجة فقدان بعض الجزيئات الغازية لجزء من طاقتها الحركي

.تتكاثف الى حالتها السائلة عند اصطدامها بسطح السائل

فة، مع ازدياد تركيز الجزيئات الغازية، يزداد عدد الجزيئات المتكث•
.اثفوتصل في النهاية إلى حالة توازن بين عمليتي التبخر والتك

الضغط يسمى الضغط الناتج عن الجزيئات الغازية عند حالة التوازن ب•
.البخاري للسائل عند درجة حرارة معينة
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العوامل المؤثرة على سرعة التبخر •
:للسائل هي

طبيعة السائل•

درجة الحرارة•

مساحة السطح•
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.الطريقة الإستاتيكية•

.الطريقة الديناميكية•

.طريقة الغاز المشبع•
11

س
يا

 ق
ق

طر
ى

ار
خ

لب
 ا
ط

ضغ
ال



:قانون راؤولت والإنخفاض فى الضغط البخارى•

.طايرالضغط البخارى للمحلول يتناسب طرديا مع الكسر المولى للمذيب بشرط أن يكون المذاب غير مت•

• P           n/(n + n1)

• P = K [n/(n + n1)]

تساوى صفر أى أن السائل نقى(n1)فإذا إفترضنا •

• P = K

.الضغط البخارى للسائل النقى= Kأى أن •

:وبذلك يكتب قانون راؤولت فى الصورة الأتية•

• P = P* × [n/(n + n1)]

• (P/P*) = n/(n + n1)

:من طرفى المعدلة1بطرح •

• 1 – (P/P*) = 1 – [n/(n + n1)]

• (P* - P)/P* = n/(n + n1)

•P* = الضغط البخارى للمذيب النقىP =الضغط البخارى للمحلول

•n =كمية المذيب بالمولn1 =كمية المذاب بالمول 12
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اض وبذلك يصبح قانون راؤولت فى الصورة، الإنخف•
النسبى للضغط البخارى يساوى الكسر المولى

.للمذاب فى المحلول

ن الإنخفاض النسبى فى الضغط البخارى عبارة ع•
غط الإنخفاض فى الضغط البخارى مقسوما على الض

.البخارى للمذيب النقى
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:  الغليان ودرجة الغليان•

مساوي الغليان هو الطريقة التي تتم بها عملية التبخر عندما يصبح ضغط بخاره•

.للضغط الخارجي

:  درجة الغليان•

.هي الدرجة التي عندها يتساوي الضغط البخاري للسائل مع الضغط الخارجي•

أي أن درجة الغليان مرتبطة بالضغط الخارجي متى ما كان الضغط الخارجي •

.  منخفضاً كانت درجة الغليان منخفضة والعكس

بين وتختلف درجات غليان السوائل بعضها عن بعض حين تختلف قوى التجاذب•

.  الجزيئات من سائل إلى سائل

:  درجة الغليان القياسية•

.1atmهي درجة الحرارة التي يغلي عندها السائل عندما يكون الضغط الخارجي •

:العوامل المؤثرة على درجة الغليان•

قطبية الجزيئات -3الوزن الجزيئي -2الضغط -1•
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:يمكن تعريف درجة الغليان للسائل كالآتي•

هي درجة الحرارة التي يكون عندها الضغط 
مساويا الى الضغط الجوي الواقع علىالبخاري 

.سطح السائل

ند درجات الغليان المسجلة للسوائل تكون عادة ع•
مم، اي ضغط جوي 760الضغط الجوي القياسي 

واحد، ومعروف أن درجة الغليان تتناقص مع 
.انخفاض الضغط
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للمحلوللالتركيز المول*ثابت الغليان=الارتفاع في نقطه الغليان•

الوزن الجزيئي للمذاب/وزن المذاب*ثابت الغليان= الارتفاع في نقطه الغليان•

1000/وزن المذيب•

1000* وزن المذاب*ثابت الغليان= الارتفاع في نقطه الغليان•

الوزن الجزيئي للمذاب*وزن المذيب•

16

ن
يا

غل
ال
ة 

ج
در

B
o

il
in

g
 P

o
in

t



بعكس عملية الغليان، كلما انخفضت درجة الحرارة•
كلما انخفض الضغط البخاري، وزادت قوى التجاذب

ئل بين جزيئات السائل، وبالتالي تزداد لزوجة السا
يب لتصبح أخيرا على هيئة جزيئات مقيدة في ترت

ة إلى الحالقد تحول ويقال أن السائل . هندسى معين
.الصلبة البللورية

:يمكن تعريف درجة التجمد كالاتي•

عند درجة حرارة وضغط معينين يتحول السائل
الى حالته الصلبة البللورية، وتسمى درجة 

.الحرارة هذه بدرجة التجمد

ان درجة التجمد هي نفس درجة : ملاحظة مهمة•
.الانصهار للمادة ذاتها
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:Viscosityاللزوج •

ير تتمتع السوائل المؤلفة بشكل عام من جزيئات كبيرة غ•
منتظمه بدرجة لزوجة أكبر من السوائل التي تتشكل من

.جزيئات صغيرة ومتناظرة

، بالطبع، مع ارتفاع درجة الحرارة، تنخفض درجة اللزوجة•
وتزداد اللزوجة مع ازدياد قوى التجاذب، مثل قوى الروابط

.الهيدروجينية

:تعرف اللزوجة•

.على أنها مقياس لمقاومة السائل للتدفق
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:التوتر السطحي•

كل الماء المتساقط من السماء ومن الصنبور شخذلماذا يت•
كروي؟ 

.السبب هو التوتر السطحي•

نة الشغل المبذول لزيادة سطح كمية معيويعرف على أنه •
 Gr/cm orمن سائل ما بمقدار وحدة المساحات

din/cm.

.الشكل الكروي هو أقل الأشكال مساحة لكل وحدة حجوم•

19

ي
ح

ط
س

ال
ر 

وت
لت

ا
S

u
rf

a
ce

 T
en

si
o
n



:الشعريةالخاصية ظاهرة •

توجد قوتان تؤثران على مقدار ارتفاع •
وتان السائل في الانبوبة الشعرية، هاتان الق
هما قوة التجاذب بين جزيئات السائل 

( Cohesion)المتماثلة أى قوى الإلتحام 
ئات وقوة التجاذب بين جزيئات السائل وجزي

مادة جدار الإنبوبة الشعرية أى قوى 
(.Adhesion)التلاصق 
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ل، وفي اذا كانت قوى التلاصق أكبر من قوى التجاذب، فان السطح سيتبل•
لانبوبة حال وجود السائل في انبوبة شعرية، فان السائل سيرتفع في ا

.Concaveويأخذ شكل سطح السائل الشكل المقعر . الشعرية مثال الماء

طح لا بالعكس عندما تكون قوى التجاذب أكبر من قوى التلاصق فإن الس•
عرية مثل يتبلل، وبالتالى ينسحب السائل نحو الأسفل فى الأنبوبة الش

.Convexويأخذ شكل سطح السائل الشكل المحدب . الزئبق
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: رقم الإيداع)والعضويةعضويةالغيرالكيمياءكتاب•
(.979-977-94-3655-5: الترقيم الدولى، (م1993/2022)

لوم جامعة الأندلس الخاصة للع–الفصل الثامن -السائلة الحالة •
.دولة سوريا–الطبية 
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